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BASE DE DONNEES :
ENSEMBLE STRUCTURE D'INFORMATIONS MIS A LA

DISPOSITION D'UN ENSEMBLE D'UTILISATEURS

ADMINISTRATEUR
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-INDEPENDANCE DONNEES TRAITEMENTS
-PARTAGE DES DONNEES

CONFIDENTIALITE
-INTEGRITE DES DONNEES
CONTRAINTES D'INTEGRITE

REGLES PERMETTANT D'ELIMINER LES DONNEES NON PLAUSIBLES
-COHERENCE DES DONNEES

-UTILISATION PAR DES NON INFORMATICIENS
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m PRINCIPES D’INTERROGATION

m LE LANGAGE SQL
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OBJECTIFS :

-CENTRALISATION DE L'INFORMATION :
NON REDONDANCE

UNICITE DE LA SAISIE
CONTROLES CENTRALISE
COUT DE LA SAISIE D’INFORMATIONS
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DICTIONNAIRE DES
DONNEES

DESCRIPTION DE LA
STRUCTURE, DES DONNEES
CCONTRAINTES, DES
UTILISATEURS, Ec...

LANGAGE DE DESCRIPTION DES

- AGE DE A
DONNEES (LDD) LANGAGE DE MANIPULATION

DES DONNEES (LMD)
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MODELE RELATIONNEL

CODEP | NOM_PERSONNE PRENOM_PERS AN_NAISS
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L
SCHEMA DE LA RELATION

(Description en intention)

Al, A2, ........, An

R : Nom de la relation
Al, A2, ..An : Nom des attributs de la relation
(ag Ay weny a ) : n-uplet

n : Degré de la relation (Relation n-aires)
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L
SCHEMA DE LA BASE

s SCHEMAS DES RELATIONS
PRODUIT (CODPROD, NOM_PROD, PRIX)
CATEGORIE (CODCATEG, LIBELLE)

m CONTRAINTES D’INTEGRITE
CLE PRIMAIRE
VALEUR NULLE
CLE ETRANGERE
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Contrdles effectués lors de la saisie, modification ou suppression
des données

CLE PRIMAIRE : Unicité de la valeur dans la(es) colonne(s) constituant la clé.

F012 | Mozart Walfgang

S234 Beethoven Ludvig
Berlio: Hector

B555 Haydn

X007 Ravel Maurice

A631 Chopin Frédéric
Halliday Johnny

Impossible : Valeur refusée lors de la saisie
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1 m
o :

Dans cette colonne certaines lignes peuvent ne pas contenir de

valeurs
Fo12 | Mozart Walfgang
5234 Beethoven Ludvig
GOg Berlio:
o — -
X007 Ravel M
A631 Chopin Fi
F132

VALEUR PAR DEFAUT :
Valeur attribuée a toutes les lignes de la colonne, cette valeur peut
étre modifiée lors de la saisie.

ENSEMBLE DE VALEURS : Controle de I’appartenance de la
valeur saisie a un intervalle ou bien a une liste de valeurs.
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Attribut clé primaire dans une autre table. Vérification de la contrainte
d’intégrité réferentielle

FO012. Mozart Wolfgang
S234 Beethoven Ludvig
‘) |L.G087 | Berlioz Hector
“ | B555 Haydn
X007 Ravel Maurice
A631 Chopin Frédéric
S234
FO12
G087
A631 Valeur
G087 inexistante dans
B555 la table
S234
GO8F,
(A831 ¥
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EXEMPLE DE SCHEMA

= MAGASIN
(NMAG, ADRESSE, VILLE)
= EMPLOYES

(NEMP, NOM, PRENOM, DATE_EMB,
DATE_NAISS, NMAG)

= PRODUITS

(NPROD, LIBELLE_PROD)
= VEND

(NPROD, NMAG, PRIX)
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ETUDE DE LA STRUCTURE DE LA
BASE

EMPLOYES / }

NEMP NOM|PRENOM | DATE_EMB| DATE_NAIS§ NMAG ADRESSE VILLE

VEND |

NPROD|NMAG | LIBELLE_PROD |PRIX
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ADRESSE

/L N\

S LN

RUE |DEPT [NBURDIST | VILLE
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[ |
u NMAG | ADRESSE VILLE [NB_EMPLOYE
5-

[ NEMP|NOM PRENOM| DATE_EMB] DATE_NAISS| NMAG |
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" ~EEEEEESNGREATION DE LA BASE
= DESCRIPTION DU SCHEMA
v INTERFACE GRAPHIQUE ACCESS- DEFINITION D’UNE TABLE
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" -EEEEEESNGREATION DE LA BASE

v INTERFACE GRAPHIQUE ACCESS-DEFINITION DES
CONTRAINTES DE CLE ETRANGERE
e =

o B % E B X D a0

I e o o cascare s chanps corrspondints
I Efacrencaccade iz ereciranents caespondints

Type de s Un sz

b LI e
S0 émarner| B Micioso Wod -ACCESS- [[E, Microsoht Access 219 o5t
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CREATION DE LA BASE

SAISIE DES DONNEES
v INTERFACE GRAPHIQUI

5 PRODUIT : Table

CODPROD | NOMPROD | PRIXHT CODCAT
- DANCIA 1L 0
||+ Bs345 Pain Baguette 3
||+ Fre77 BS345 0
[ |+rst CARID 985 Gl
* 0
; CODPROD | NOMPROD | PRIXHT CODCAT
¥ |- AHBE3 DANCIA 1L 0
NCMDE | QTE
B
| 123457 2
| | [* 0 0
||+ BS345 Pain Bagustte 3
||« Frerr BS345 0
HEEE] CARID 98,5 C1
* 0
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PRINCIPES D’INTERROGATION

S —
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N
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PRINCIPES D’'INTERROGATION

UNAIRES (Un opérande)

BINAIRES (Deux opérandes)

RESTRICTION
O PROJECTION
PRODUIT
DIFFERENCE
UNION

JOINTURE

INITIATION AUX BASES DE
DONNEES RELATIONNELLES

"
RESTRICTION

R1 = RESTRICTION (R, <prédicat_de_restriction>)

<prédicat_de_restriction> : condition_simple : opérande! @ opérande2
 est un opérateur & prendre parmi (=, £, >, <, >=, <=}
condition_composée : conditions simples liées par les
opérateurs logiques et, ou, non (AND, OR, NOT)

R1 contient les n_uplets de R qui vérifient le prédicat de restriction

R1 = 6 prggican R

R1
<
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"
PROJECTION

R1 = PROJECTION (R, <liste_attributs_projection>)

<liste_attributs_projection> : Attributs Ai, avec Ai € R

R1 est une relation de schéma ( liste_attributs_projection) qui contient les
n_uplets de R qui n’apparaissent qu’une fois. Lors de la projection des n_uplets
identiques peuvent étre constitués ils n’apparaitront qu’une seule fois dans R1.

R

RL =TT 1 itc des attributs)

R1
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PRODUIT
R = PRODUIT (R1, R2)

R contient le produit cartésien des ensembles de n_uplets de R1 et R2. Toutes les
combinaisons des n_uplets de R1 avec les n_uplets de R2 se retrouvent dans R.

Si S1, S2 sont les schémas respectifs de R1, R2 le schéma de R est (S1, S2).

R =R1X R2
R
@ n-uplets)
R2 s |
o — ! o —
(3 n-uplets)

(3x4 = 12 n-uplets)
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UNION

R =UNION (R1,R2)

R contient les n-uplets de R1 et les n-uplets de R2 qui n’apparaissent pas dans R1.

R1 et R2 sont deux relations de méme schéma.

R=R1UR2

-—
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DIFFERENCE

R = DIFFERENCE (R1, R2)

R contient les n-uplets de R1 qui n’appartiennent pas a R2.

Rlet R2 doivent avoir le méme schéma.

R =R1-R2
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REQUETES SOUS ACCESS

QBE : INTERFACE GRAPHIQUE DE FORMULATION
DES REQUETES

=1of x|

TABLES UTILISEES HA

Afficher [u] [ Ol
cares / ]
it W .

T W‘:‘j
u —— /T T m
|

/ éolonnes/ de létable résultat

Conditions de restriction
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JOINTURE

R = JOINTURE (R1, R2, <Prédicat_de_Restriction>)
R contient les combinaisons des n-uplets de R1 avec les n-uplets de R2

qui vérifient le prédicat de jointure.

JOINTURE NATURELLE : Prédicat de jointure porte sur I’égalité des
attributs communs aux deux tables

R=R1 @ R2

[ =M=
L= | e
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REQUETES SOUS ACCESS

Afficher les libellés de toutes les catégories de produit

Lol

& Requétel : Requéte Sélection

concaT
LiBcaT
1ALy _TvA

LIECAT

i JEATEGORIE
]

Attribut de projection
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REQUETES SOUS ACCESS

Afficher les catégories de produit qui ont un taux de tva
supérieur a 10

[Taux_Tva

charp : [EoDCAT (Bear Ta_Tun C
Table : [CATEGOREE CATEGOREE CATEGOREE

™
affcher I [ 00 I
Critres =1

"\ 4

X

Valeurs affic] 10
(Condition de restriction)
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REQUETES SOUS ACCESS

Afficher les produits classés par libellé catégorie

0|

:

i [LIgZaT HOMPR.GD [PREHT =
TEGORIE PRODUIT [PRODUIT

T ACroissant x| |

L [ [m]

Jointure Naturelle Classement des lignes résultat
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" T
REQUETES SOUS ACCESS

Afficher les Fiches d’appel des unités d’enseignement

=
eons

_>|—I
: : : :
Charmp : | CODUE [MOMUE [CODET NOMET [PREMOM
Table ! [UMITES ENSEIGNEF |UNITES_ENSEIGNEF |ETUDIANT ETUDIANT [ETUDIANT
(o

Affcher ; I I I I I

Criteres:
< _l_l

ou
Aucune condition d’association des n-uplets n’étant présente, le produit
cartésien des deux tables est réalisé
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REQUETES SOUS ACCESS

Afficher les produits de la catégorie « alcools » qui ont un
prix supérieur a 50 €

i Requétel : Requéte Gélection —[olx|

Champ : [LIBCAT [CODPROD [HOMPROD I =
Tbl ¢ [ CATEGORTE ProDuIT PrODUIT PRODUIT
T T T
afficher : ] I I I

Criteres : [, >80,
ou

<

/ Conditions de restriction

Vafeurs de la colonne Ses D3

affichées INITIATION AUX BASES DE reliées par un ET
non attichees DONNEES RELATIONNELLES

" T

REQUETES SOUS ACCESS

Afficher le prix TTC des produits de la catégorie
« légumes frais »

i Requéte2 : Requéte Sélection

=
TEgume fras”

Expression de calcul

Condition de restriction
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REQUETES SOUS ACCESS

Afficher les catégories des produits commandés le
01/02/2005

Champ DATE_CHDE
Teble : [CATEGORIE [ COMMANGE
Tri: [Croissant

Afficher I (] O
Critéres F010Z[2005%

Condition de restriction
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LE LANGAGE SQL

REQUETE SQL DE LA FORME :

SELECT <Liste_Résultat>
FROM <Liste de Tables>
WHERE <Condition>
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LE LANGAGE SQL

Projection :

SELECT DISTINCT liste_des_attributs_de projection
FROM Nom_Relation;

SELECT DISTINCT VILLE
FROM PERSONNE;
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LE LANGAGE SQL

Restriction :

SELECT *
FROM Nom_De_Relation
WHERE <Condition de restriction> 3

SELECT *
FROM PERSONNE
WHERE VILLE = ‘PAU’;
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LE LANGAGE SQL

A ——
Affichage de la table en extension :

SELECT * FROM Nom_Relation;

| sELECT * FROM PRODUIT; |
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LE LANGAGE SQL

Produit.cartésien :

SELECT *
FROM Nom_de_relationl, Nom_de_relation2 ;

SELECT *

FROM ETUDIANT, UNITE_ENS;
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LE LANGAGE SQL

A EEEE—————
Jointure :
SELECT *
FROM Nom_de_relationl, Nom_de_relation2
‘WHERE Condition_de_jointure;

SELECT  *
FROM CATEGORIE C, PRODUIT P
WHERE C.CODCAT=P.CODCAT;

SELECT DISTINCT C.CODCAT, LIBELLE_CAT
FROM CATEGORIE C, PRODUIT P
‘WHERE C.CODCAT=P.CODCAT
AND PRIX_HT > 100;
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~ E— " L E | ANGAGE SQL
e ELANGAGE SON

rence :

Jointure : SELECT Liste_attributs
FROM Nom_De_Relationl
SELECT * MINUS
FROM Nom_de_relationl SELECT Liste_attributs
WHERE Nom_Attributl IN : FROM Nom_De_Relation2
(SELECT Nom_attribut2
FROM Relation2);
SELECT CODCAT, LIBELLE_CAT
SELECT DISTINCT C.CODCAT, LIBELLE_CAT FROM CATEGORIE
FROM CATEGORIE C MINUS
WHERE C.CODCAT IN (SELECT C.CODCAT, LIBELLE_CAT
(SELECT CODCAT FROM CATEGORIE C, PRODUIT P
FROM PRODUIT WHERE C.CODCAT=P.CODCAT
WHERE PRIX_HT > 100); AND PRIX_HT> 100);
INITIATION AUX BASES DE
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" U E LANGAGE SQL " «EEEESSE | ANGAGE SQL
A

Difforances z
Lifuence Différence :
SRl tnobul SELECT Liste_attributs
FROM Nom_De_Relation] R1 FROM N De Relation]
WHERE NOT EXISTS e
‘WHERE Nom_attribut
(SELECT * NOT IN
FROM Nom_De_Relation2 R2 (SELECT Nom_attribut
WHERE R2.Nom_attribut = R1.Nom_attribut): FROM Nom_De:RelationZ

[WHERE <Condition de restriction>]);
SELECT CODCAT, LIBELLE_CAT
FROM CATEGORIE
WHERE CODCAT NOT IN
(SELECT CODCAT
FROM PRODUIT P

SELECT CODCAT, LIBELLE_CAT
FROM CATEGORIE C
WHERE NOT EXISTS
(SELECT *
FROM PRODUIT P
WHERE C.CODCAT=P.CODCAT
AND PRIX_HT> 100);

WHERE PRIX_HT> 100);
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" " T E LANGAGE sQL

LE LANGAGE SQL Utilisationdes fonctions ‘sur les ensembles:
A ——— Moyenne : AVG([DISTINCTIALL] expr)
Union :
Comptage : COUNT(|DISTINCTIALL]{*lexpr})

SELECT Liste_attributs
FROM Nom_De_Relationl
[WHERE <Condition de restriction> ]

Maximum : MAX([DISTINCTIALL] expr)

UNION Minimum : MIN(DISTINCTIALL] expr)
SELECT Liste_attributs
FROM Nom_De_Relation2 Somme:  SUM(DISTINCTIALL] expr)

[WHERE <Condition de restriction>]
| seLECT count+) FROM PRODUIT: |

SELECT MAX(PRIX_HT*TAUX_TVA)
FROM PRODUIT P, CATEGORIE C
WHERE P.CODCAT= C.CODCAT;
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" I E LANGAGE SQL

A ——
Restriction faisant intervenir des fonctions : Quel
est le produit qui a le prix le plus élevé

SELECT CODPROD, NOMPROD

FROM PRODUIT P, CATEGORIE C

WHERE
P.CODCAT= C.CODCAT
AND
PRIX_HT*TAUX_TVA =
(SELECT MAX(PRIX_HT*(1+TAUX_TVA))
FROM PRODUIT P, CATEGORIE C
WHERE P.CODCAT= C.CODCAT);
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" T E LANGAGE SQL

Regroupement de n-uplets — Sous ensembles

Sous ensembles constitués par rapport a un ou plusieurs critéres de regroupement :

Dans un sous ensemble les critgres de regroupement ont méme valeur

Autant de sous-ensembles que de valeurs différentes
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" U E LANGAGE SQL

A ——
Regroupement de n-uplets — Sous ensembles

SELECT Liste_attributs
FROM Nom_De_Relation
GROUP BY Liste_attributs_de_regroupement

SELECT CODCAT, Count(*)
FROM PRODUIT
GROUP BY CODCAT;

SELECT CODCAT, Count(*)
FROM PRODUIT
WHERE PRIX > 100

GROUP BY CODCAT;
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A
Regroupement de n-uplets — Sous ensembles
SELECT Liste_attributs
FROM Nom_De_Relation
GROUP BY Liste_attributs_de_regroupement
HAVING Condition

SELECT CODCAT, Count(*)
FROM PRODUIT

WHERE PRIX > 100
GROUP BY CODCAT
HAVING Count (¥) > 20;

INITIATION AUX BASES DE
DONNEES RELATIONNELLES

..h
REGROUPEMENT AVEC ACCESS

&% Requéte3 - Requéte Sélection —(oj x|

Cham: =] codeat Tbelle_cat piL
Table: [catenoriz caleqore categorie produl
Opération: |Comple q0up q0up Ou
Tii:
Afficher:
Citéres: (570 >T00
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